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AB A granular fertilizer comprises a Ca cyanamide core coated with a 
1st 

layer of 0.5-8.0% S and/or urea and 1.0-20% CaC03 or dolomite, and 

a 2nd 

layer of 2-12% urea and/or S and 6.5-20% CaCOS or dolomite. Of 
the total 

wt . , 40-90% consists of the core, 1.5-28% of the 1st layer, and 
8.5-32% of 

the 2nd layer. The granules have high N content and are stable. 
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@ Stickstoffdungemittel auf Basis von Kalkstickstoff 

(§) Es wird ein Stickstoffdungemtttel auf Basis von Kalkstick- 
stoff in granulierter Form beschrieben, wobei das Granulat 

(a) zu 40 bis 90 Gew.-% aus einem Kem, bestehend aus 
Kalkstickstoff. 

(b) zu 1.5 bis 28 Gew.-% aus einer ersten Hulle. bestehend 
aus 0.5 bis 8 Gew.-% Schwefel und/odar Hamstoff und 1.0 
bis 20 Gew.-% etner Calctumcarbonat-Verbindung sowie 

(c) zu 8.5 bis 32 Gew.-% aus oiner zweiten Huile. bestehend 
aus 2 bis 12 Gew.-% Hamstoff und/oder Schwefel und 6.5 
bis 20 Gew.-%' einer Calctumcarbonat-Varbindung 
aufgebaut ist. wobei die chemische Zusammensetzung der 
ersten und zweiten Hulle nicht identisch ist. 

Dieses Sttckstoffdungemittel-Granulat zeichnet sich durch 
seinen hohen N-Gehalt. seine gute Lagerbestandigkeit und 
Komfestigkeit sowie seine einfache und kostengunstige 
Herstellung aus. 



BUNOESDRUCKEREI 02.92 208 013/170 



6/60 



^IIdE 40 29 955 Al 

Bcschrcibung 

Gegenstand der vorliegendcn Erfindung ist cin Stickstoffdungemittel auf Basis von Kalkstickstoff in granulier- 
ter Form. 

5 Es ist cin bekanntes Problem, daQ gekomter. unhydratisierter Kalkstickstoff nur eine begrenzie Lagerfahig- 
keit besilzt. was im wcsentiichcn auf dcssen Gchalt an frciem Calciumoxid zuruckzufuhren ist der bei Feuchtig- 
keitseinwirkung cine Treibwirkung hcrvorruft. 

Zur Umgehung dieses Problems kann man den Kalkstickstoff durch Behandeln mit Wasser oder waBrigen 
Losungen vollstindig hydratisieren und dann mil waBrigen Bindemittein wic z. B. einer Calcfumnitrat-Losung 
10 granulieren. Dadurch wird seine Lagerbcstandigkeii rwar erhoht, doch ist dieser Hydraiisierungs- und der 
anschlieBende kostenintensive Trocknungsschritt nach Granulierung mit waBrigen Bindemittein mit merklichen 
Stickstoffverlusten verbunden, sodaB der Cyanamid-N-Gehalt vergJeichsweise niedrig isL 

Eine weitere MGglichkeit, unhydratisiertcn Kalkstickstoff gegenuber Luftfeuchtigkeit zu stabilisieren, besteht 
darin, die Granulate mit Oberzugsmassen zu versehen, wobci gemaB dem Stand der Technik Wachse, Kunsi- 
15 stoffe, Schwefe! u. a. hydrophobe Stoffc empfohlen werden (vgl. Ullmann's Enzykiopadie 4. Auflage Bd. 9, S 33 
bzw. die dort zitierte Literatur). Diese Granulate setzen aufgrund ihrcs hydrophoben Oberzugs den Wirkstoff 
Cyanamid nur sehr langsam im Boden frel Auf diese Weise wird die Pflanzenschutzwirkung des Kalkstickstoffs 
verschlechtert. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein Stickstoffdungemittel auf Basis von Kalk- 
20 stickstoff in granulierter Form zu entwickein, welches die genannten Nachteile des Siandes der Technik nicht 
aufweist, sondem gleichzeitig eincn hohen Cyanamid-N-Gehalt und eine gute Lagerbestandigkeit gegenuber 
Feuchtigkeitszerfall besitzt sowie die Wlrkstoffe im Boden optimal freisetzL Diese Aufgabe wurde erfindungs- 
gemiB dadurch gelQst, daB das Granulat 

25 a) zu 40 bis 90 Gew.-% aus einem Kern bestehend aus Kalkstickstoff 

b) zu \ J5 bis 28 Gew.-% aus einer ersten Hulle bestehend aus 0^ bis 8 Gew.-% Schwefel und/oder Hamstoff 
und t ,0 bis 20 Gew,-% einer Calciumcarbonat- Verbindung sowie 

c) zu 83 bis 32 Gew.-% aus einer zweiten Hulle bestehend aus 2 bis 12 Gew.-yo Hamstoff und/odet 
Sichwefel und 6^ bis 20 Gew.-% einer Calciumcarbonat-Verbindung aufgebaut ist, wobei die chemische 

30 Zusammensetzung der ersten und zweiten Hulle nicht identisch ist 

Es hat sich namlich uberraschenderweise gezeigt daQ das erfindungsgemaBe Dungemittel nicht nur gegen 
Luftfeuchtigkeit stabil ist sondern auBerdem fur eine rasche Freisetzung der Wirkstoffe im Boden sorgt 
Daruber hinaus weist das Granulat eine gute Bruch- bzw. Abriebfestigkeit auf. was ebenfalls nicht vorhcrsehbar 
35 war. 

Das Stickstoffdungemittel entsprechend der vorliegenden Erfindung, welches als Granulat mit einer Komgrd- 
Be von OJ bis 5 mm, vorzugsweise von 0^ bis 3 mm vorliegt besteht aus einem Kalkstickstoff- Kern und zwei 
mehrkomponentigen Hullea 

Der Kalkstickstoff. dessen Anteil am Granulat 40 bis 90 Gew.-% ausmacht iiegt weitgehend in unhydratisier- 
40 ter Form vor. um einen hohen Cyanamid-N-Gehalt zu ermoglichen. Der Kalkstickstoff wird in gekomter Form 
mit einer TeilchengroBe von 0,1 bis 3 mm eingesetzt 

Die erste HOlle des erfmdungsgemaBen Dungemittelgranulais, die \ J5 bis 28 Gew.-<Vb des Granulats ausmacht 
besteht aus mindesteris zwei Komponenten, namlich aus 0,5 bis 8 Gew.-% Schwefel und/oder Harnstoff sowie 1,0 
bis 20 Gew.-% einer Calciumcarbonat-Verbindung, 
45 -Die Hullenkomponenten uben hierbei mehrere erfmdungswesentliche Funktionen aus. Zum einen wird der 
Kalkstickstoff vor Luftfeuchtigkeitszutritt geschutzt und zum anderen wird die Komfestigkeii des Granulats 
positiv beeinfluBt Daruber hinaus bcsitzcn Kalk und Hamstoff noch eine gute Dungemitielwirkung und fordem 
somit bekanntermaBen das Pflanzenwachstum Insbesondere der Hamstoff erhoht den Stickstoffgehalt des 
DQngemittels, welcher aufgrund des guten Aufschlusses dieser Komponenten im Boden rasch verfugbar ist und 
50 somit als Startstickstoff fur die zu dungenden Pflanzen fungiert_ 

Unter Calciumcarbonat-Verbindung im Rahmen der vorliegenden Erfmdung sind samtliche Calciumcarbonat 
enthaltenden Substanzen wie z. B. auf Basis von ungebranntem Kalk und/oder Dolomit zu verstehen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden als Calciumcarbonat-Verbindungen die bei der groBtechni- 
schen Herstellung von Cyanamid, Dicyandiamid und Thiohamstoff aus Kalkstickstoff anfallenden Spezialkaike, 
55 insbesondere Cyanamidkalk, eingesetzt die neben feinteiligem Calciumcarbonat noch einen gewissen Anteil an 
graphitischem Kohlenstoff enthalten. Auf diese Weise konnen diese Nebenprodukte einer sinnvollen Weiterver- 
wertung zugefuhrt werden. 

Die zwcite HQlIe, die 8^ bis 32 Gew.-% des Granulats ausmacht besteht im Prinzip aus denselben Komponen- 
ten wie die aus der ersten Hulle. Der Anteil an Hamstoff und/oder Schwefel betragt hier jedoch 2 bis 1 2 Gew.-% 

60 und die Menge an der Calciumcarbonat-Verbindung 6.5 bis 20 Gew.-%. GemaB einer bevorzugten AusfuhrungST 
form enthalten beide Hullen noch bis zu 30 Gew.-% Kalkstickstoff bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Hullenkomponenten, wobei der Kalkstickstoff auch in hydratisierter Form eingesetzt werden kann. 

Durch Variation der jeweiligcn Art und Menge der Hullenkomponenten kann die Auflosegeschwindigkeit des 
Stickstoffdungcmittel-Granulais in weiten Grenzen gesteuert werden. Wahrend die Komponenten Schwefel 

S5 und Calciumcarbonat die Aufldsegeschwindigkeit verzogem, lost sich Hamstoff vergleichsweise rasch im Boden 
auf. Will man deshalb ein relaiiv schnell wirkendes Dungemittel verwenden, cmpfiehlt es sich. den Anteil an 
Hamstoff in der zweiten, d. h. auBeren. Hulle zu erhohen. wahrend bei Langzeitdungemittein die Anteile an 
Schwefel und Calciumcarbonat-Verbindung in der zweiten Hulle uberwiegen soUten, Fur die Lagerstabilitat des 
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crfindungsgcmaBcn Granulats ist cs bcsonders vortciihaft, den Antcil an Schwcfel in der zwcitcn Hulle relativ 
hoch und den Antcil an Hamstoff reJativ niedrig cinzusteilen. 

Es ist im Rahmen der vorlicgenden Erfindung noch maglich, in die HQIIe des Granulats wichtige Pflanzennahr- 
stoffc wic z. a Phosphate odcr Kalisalze mit einzubaucn, wobci diese Stoffe in der Qblichcn Konzeniration 
eingesetzt werden. 

Die Herstellung des erfmdungsgemaBcn StickstoffdQngemittcl-GranuIats kann mit den in der Technik be- 
kannten Vorrichtungen wie GranuJiertellcm oder -trommcln bzw. Granuliermischem problcmlos erfolgen. 

Hierzu wird der weitgchend unhydratisienc und ggf. auf 50- I5(rc vorgeheiztc Kalkstickstoff in gekdrnter 
Form mit emcr TeilchengrdBe von ca. 0,1 bis 3 mm eingesctzt, dem nacheinander die beiden Hullenkomponen- 
ten^Harnstoff und/oder Schwefel ggf, auch in nOssiger Form zugesetzt und bei einer Tempcratur von 100 bis 
150^C aufgcschmolzen werdcn. Gleichzeitig mit oder nach dem Aufschmelzen der HuIIenkomponenten werden 
jeweils die Calciumcarbonat-Verbindung und ggf. der Kalkstickstoff aufrolHert Es versteht sich von selbst, daB 
die HQJIenkomponenten fOr den Granuliervorgang in feinverteilter Form (< 200 \im) vorliegen mussen, um die 
gewQnschten Eigenschaften zu erzielen. 

Das erfindungsgemaBe StickstoffdQngemittel-Granulat zeichnct sich somit nicht nur durch seinen hohen 
N-Gehalt, seme guten anwendungstechnischen Eigenschaften, wie gute Ugerstabilitat und Komfestigkeit, 
sondem auch durch seine einfache und kostengQnstigc Herstellung aus. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erliutem, ohne sie jedoch darauf zu beschr^nken. 

Beispielel— 8 

Gek6rnt r Kalkstickstoff wird in angegebcner Menge und KomgrOBc in einem ubiichen Granulierteller auf 
die jeweihge Behandlungstemperatur gebracht. AnschlieBend wurden zum Aufbau der beiden Hullen jeweils 
zunachst Hamstoff und/oder Schwefel eingetragen, bei der jeweiligen Temperatur auf der Komoberfiache 
aufgeschmolzen und mit Cyanamidkalk und ggf. Kalkstickstoff abgepudert. 

Der [crtige StickstoffdQngemittel-Granulat wurde dann auf Umgebungstemperatur abgekuhit und auf die 
angegebene Kdmung ausgesiebt. 

Die jeweiligen Komponenteh, Mengen, Tempcraturen und KomgrdBen sowie Produktanalysen sind in Tabel- 
le 1 zusammengefafit- 
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Patcntanspruchc 

1. StickstoffdOngemittel auf Ba^is von Kalkstickstoff in granulierter Form, dadurch gekennzeichnet« daB 
das Granulat 

a) zu 40 bis 90 Gcw.-% aus cinem Kcm bcstchend aus KaJkstickstoff 

b) zu 1^ bis 28 Gew.-% aus einer crstcn HQlle bestehend aus 0^ bis 8 Gew.-% Schwefel und/oder 
Hamstoff und 1,0 bis 20 Gew.-% einer CaJciumcarbonat-Verbindung sowie 

c) zu 8^ bis 32 Gew.-% aus einer zwciten HQlIe bestehend aus 2 bis 12 Gew.-% Hamstoff und/oder 
Schwefel und 6^ bis 20 Gew.-% einer Calciumcarbonat- Verbindung 

aufgebaul ist, wobci die chemische: Zusammensetzung der ersten und zweiten HuIIe nicht identisch ist. 

2. StickstoffdOngemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es eine TeilchengrdBe von 0,1 bis 
5 mm, insbesondere 0J2 bis 3 mm aufweisL 

3. StickstoffdOngemittel nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der im Kern a) 
verwendete Kalkstickstoff in weitgehend unhydratisiener Form vorliegt. 

4. StickstoffdOngemittel nach den AnsprOchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB man als Calciumcarbo- 
nat- Verbindung ungebrannten Kalk und/oder Dolomit verwendet 

5. StickstoffdOngemittel nach den Anspruchen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB die Calciumcarbonat- 
Verbindung aus Cyanamidkalk besteht 

6. StickstoffdOngemittel nach den AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die erste und zweite 
HQIle noch bis 30 Gew.-% gemahlenen oder hydra tisiert en Kalkstickstoff bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Hullenkomponenten enthalten. 

7. Verfahren zur Herstellung des StickstoffdOngemittels nach den AnsprOchen 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB man unhydratisiertem Kalkstickstoff in kdmiger Form mit einer TeilchengrdBe von ca. 0,1 bis 3 mm 
die Hullenkomponenten nacheinander in einer Granuliervorrichtungaufrolliert. 
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